AUXILIAR CURRICULAR

pentru diferentierea preddrii si a evaludrii si
pentru sprijin si adaptare curriculara

CLASA a IX-a

DOMENTIUL: Chimie Industriald
CALIFICAREA: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor
NIVELUL: 3

MODULUL III cDL: Initiere in tehnologia de fabricare a polimerilor

Autor: prof.dr.ing. Filip Marinela Lidia
Consultant: ing.llea Sandu - SC Vernicolor SRL

2023



Modulul 3: Initieren tehnologia de fabricare a polimerilor

I. Introducere pagina 3

= Competente pagina 4

= Obiective pagina 5

IT Materiale de referinta pagina 6

* Fise de documentare pagina 6

e Fise de lucru pagina 8

 Fise de conspect pagina 11

* Glosar pagina 13

III. Activitati pentru elevi pagina 15

* Figd de descriere a activitatilor pagina 15

» Fisd pentru inregistrarea progresului elevului pagina 16

» Fisd de feedback a activitdtii pagina 18

* Plan de actiune pagina 19

» Activitdti - exercitii pagina 20

IV. Solutii si sugestii metodologice pagina 30

» Solutiile exercitiilor pagina 30

» Sfaturi pentru proiectarea unei lectii reusgite pagina 34

= Tndrumdri privind modalitétile de evaluare pagina 35

» Importanta realizarii unui portofoliu pagina 36

V. Bibliografie pagina 37
Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 2

Calificare: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor



Modulul 3: Initieren tehnologia de fabricare a polimerilor

Prezentul material se adreseazd profesorilor si elevilor de fnvﬁtﬁmanful
profesional, nivelul 3, clasa a IX-a, domeniul: Chimie industriald, calificarea: Operator
fabricarea si prelucrarea polimerilor

Auxiliarul de lucru are drept scop orientarea activitatii profesorului si
stimularea creativitatii lui, cuprinzand informatii ce vin in sprijinul acestuia atat
pentru diferentierea predarii si a evaludrii cat si pentru sprijin si adaptare
curriculara.

Invdtarea diferentiatd presupune adaptarea procesului instructiv educativ la
potentialitatile individuale, la ritmul si stilul de Tnhvatare al elevului, la interesele si
abilitatile fiecdruia.

Organizarea diferentiatd a preddrii - invatarii - evaludrii la clasd ar trebui sa
fie o practicd incluziva normald T fiecare sald de clasa pentru ca:

- elevii Thvatd ™n ritmuri diferite;

- elevii au stiluri de Tnvatare diferite;

- cadrele didactice trebuie sd asigure valorizarea potentialului fiecdrui elev;

Prin continuturi, auxiliarul curricular doreste sd realizeze o mai bund motivare a
elevului si o crestere a interesului acestuia pentru cunostintele si abilitatile ce se
formeazd in domeniul tehnic.

Materialul cuprinde competente vizate si obiective umdrite pe parcursul
deruldrii modulului, materiale de referintd, teste de evaluare, exemple de fise de
documentare, activitdti care au la bazd nvdtarea centratd pe elev, activitati
interactive de complexitdti diferite, indicii pentru Tntocmirea portofoliului elevului,
fise de descriere a activitatilor, fise de progres, exemple rezolvate de exercitii si
probleme si alte materiale pe care o sad le descoperiti citind acest auxiliar curricular.

Activitatile, exercitiile, experimentele propuse si rezolvate urmdresc atingerea
criteriilor de performantd in conditiile de aplicabilitate descrise ih Standardele de
Pregatire Profesionald si in Curriculum in vederea evaludrii competentelor din unitatile
de competenta.

Acest auxiliar currricular are la bazd Standardul de Pregdtire Profesionald si
Curriculumul pentru nivelul 3 de calificare, clasa a IX-a, domeniul de pregdtire: Chimie
industriald.

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 3
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UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII (URT) CORELATE CU UNITATILE
DE COMPETENTA/ COMPETENTE SPECIFICE

Competentele cheie, vizate prin standardul de pregdtire profesionald sunt
integrate in unitdtile de rezultate ale Tnvatarii tehnice generale sau specializate,
pentru fiecare unitate de rezultate ale Tnvatarii.

URLI 1. Pregdtirea materiilor prime si a materialelor auxiliare din industria
chimica pentru fabricarea polimerilor
1.2.3. Utilizarea simbolurilor conventionale ale utilajelor in reprezentarea unui
proces tehnologic din industria chimica
1.2.4. Utilizarea documentatiei tehnologice pentru stabilirea importantei unui proces

tehnologic din industria chimica

1.2.15. Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in veredea
determindrii caracteristicilor fizice ale materiilor prime naturale
1.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun $i a celui de specialitate

1.3.1. Pregatirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime
pentru determindri fizice, respectdnd normele de securitate si sdndtate in muncd,
apdrare impotriva incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului

1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

URI 2. Exploatarea utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria chimica

2.2.4. Calculul unor mdrimi tehnice aplicand relatiile matematice ce stau la baza
definirii acestora

2.2.6. Mdsurarea corectd, T conditii de sigurantd, a mdrimilor fizice utilizand
instrumente de mdsurare

2.2.7. Raportarea rezultatelor obtinute prin operatii de masurare a marimilor fizice cu
ajutorul aplicatiilor IT

2.2.9. Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei chimice
2.2.16. Efectuarea de calcule tehnice simple Tn vederea optimizarii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la decantor, filtru)

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

2.2.18. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor

2.3.1. Colaborarea, la locul de muncd, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectand normele de securitate si sandtate Tn muncd, apdrare mpotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 4
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Dupa parcurgerea acestor unitati de competenta, elevii vor fi capabili sa:

+ identifice materiile prime si auxiliare la prelucrarea polimerilor

+ enumere operatiile de pregdtire a materiilor prime si materialelor auxiliare

+ descrie operatiile de pregadtire a materiilor prime si materialelor auxiliare

+ identifice pdrtile componente ale utilajelor de pregdtire a materiilor prime si
materialelor auxiliare

+ enumere procedeele generale de prelucrare a polimerilor

+ explice rolul materialelor auxiliare T procesele de prelucrare a polimerilor

+ indice produsele obtinute prin prelucrarea polimerilor

+ precizeze elementele constructive ale utilajelor de prelucrare polimeri

+ execute operatia de finisare si ambalare respectand instructiunile specifice

+ inscriptioneze ambalajele conform standardelor

+ utilizeze echipamentul de protectie a muncii adecvat lucrului la prelucrarea

polimerilor

+ respecte procedurile de securitate a muncii si protectie a mediului specifice
prelucrarii polimerilor

+ demonstreze cd 7si pot insusi si sd adapteze limbajul specific la subiectul
discutiei

+ identifice propriile sarcini, sa formuleze intrebari si sd explice relatia dintre
sarcinile proprii si sarcinile celorlalti membri ai echipei.

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 5
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II. MATERIALE DE REFERINTA

FISA DE DOCUMENTARE NR. 1
EXTRUDERUL

Extruder:
1 -melc

\ \ S 3 2 e
\\\\\\ \J/’///ﬂ/f/f////////////W///////////I///‘ i 2 - cilindru
k ‘ \“ “ i 3 - pdlnie de alimentare
- A \‘ \‘ \\ - i \ - 4 5'51' d A ”l .
/////// /ﬁ /f////f/fm/////////////////ﬁ//////////////f//ff/f///f/w////myzf/f/ﬂf/f/f/f/f/m ISTem de Incaizire

' 5 - sistem de ncadlzire

56 5 6 - placd de distributie

FISA DE DOCUMENTARE NR. 2
OPERATII DE PRELUCRARE A POLIMERILOR
CALANDRARE . EXTRUDERE PRIN SUFLARE

O Rolede Q) Cilindride
aplatizare || tragere

Rola de
| infagurare

Calandru Racire Intindere si formare

EXTRUDERE

Vl/l/l/l/l/l/l/l/ﬂl/ﬁ -—

Obtinerea tevilor rigide sau a tuburilor flexibile

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 6
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FISA DE DOCUMENTARE NR. 3

I R 7/
g L .. . W
10
b
Magini de injectie (comparativ):
Parti componente:
1 - padlnii
2 - dispozitiv de dozare
3 - cilindru
4 - piston de injectie
5 - piston
6 - rezistente
7 - torpila
8 - semimatrita fixa
9 - semimatrita mobila
10 - pistonul matritei
Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 7
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FISA DE LUCRU NR. 1

PRODUSE OBTINUTE DIN POLIMERI

3
g ! o

: 3, clasa a IX-a
Calificare: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor
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FISA DE LUCRU NR. 2
FISA DE LUCRU

OPERATII NECESARE TRANSFORMARII POLIMERILOR IN PRODUSE

: ’ Materiale : :
( ) ( i ) Pol
( Polimeri ) Matg_rlale ) Elastomeri auxiliare ]?”;rgiﬁn
auxiliare l l
| h

¥ Pregatirea rs;igr?;zgr
Pregatirea Pregatirea Slastomeior auxiliare li‘regajlltirea
. . materialelor polimerilor sau
polimerilor ks } 1, L [ oot
Amestecare,
Compundare Y
Filare,
Formare :
Amestecare Etirare
l Compozitii
Compoundare
Formare Formare Y
Prelucrare
Granule, _.
materiale Semifabricate - -
ulverulente Fire sau fibre
sintetice
X
: Asamblare
Formare
X
Vulcanizare
A
Produse din
materiale Produse din
lastice cauciuc
a b c

Pe baza schemelelor flux se pot realiza exercitii:

> de identificare si descriere a procedeelor de prelucrare;

> de identificare/enumerare a produselor obtinute prin fiecare procedeu de
prelucrare/ formare;

Exemplu:

1 - Se prezintd la videoproiector fisa de observatie cu schema flux pentru obtinerea
produselor din materiale plastice.

2 - Se cere elevilor sd identifice utilajele de prelucrare corespunzatoare operatiilor
pentru obtinerea profilelor din P.V.C.

3 - Se cere elevilor sd descrie operatiile de compoundare si de extrudere

Se poate lucra individual sau pe grupe de elevi.

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 9
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Modulul 3: Initiere in tehnologia de fabricare a polimerilor

FISA DE CONSPECT NR.1
Materiale auxiliare si rolul lor in procesele de prelucrare a polimerilor

1.Materiale de incleiere pentru hdrtie si carton
Prin incleierea hadrtiei sau a cartonului se obtin doud efecte foarte importante:
a. Tmbundtatirea impermeabilitatii acestora la apd, ca urmare a astupdrii porilor si
capilarelor;
b. lipirea fibrelor, intdrirea legaturilor dintre ele si mdrirea rezistentei hartiei si
respectiv a cartonului.
Dupd gradul de incleiere, cele mai rdspdndite sortimente de hdrtii incleiate n
masa cu clei de colofoniu sunt:
- semiincleiate (hdrtie pentru tipdrituri, hartia de saci)
- ncleiate (hdrtiile de scris, hdrtia de desen, hartia suport - fotograficd, hartia
pentru documente)
Incleierea la suprafatd a hdrtiei se face cu: amidon, ragini sintetice si clei animal.

2. Materiale de umpluturd pentru hartie si carton
In compozitia pastei de hdrtie sau de carton se adaugd o serie de substante

minerale cu scopul de a Tmbundtdti aspectul si calitatea de ftipdrire a produselor
respective.
Materiale de umplutura:

e caolinul Al203-2Si02

e sulfatul de bariu BaSO4 numit si blancofix

e carbonatul de calciu (precipitat CaCOs)

e bioxidul de titan TiOz
Rolul umpluturii:
uniformizeazd transparenta si opacitatea hartiei
mdreste densitatea hartiei
micsoreazd porozitatea si maregte netezimea hartiei
h cazul hartiei de tigarete, imbundtdteste gradul de combustie (ardere) a
acesteia
o usureazd deshidratarea pe sitd si la prese a benzii umede de hartie (carton)

o

O

O

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 10
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FISA DE CONSPECT NR.2
Materiale auxiliare si rolul lor in procesele de prelucrare a polimerilor

1. Materiale de umplutura pentru polimeri

Materialele de umplutura sunt substantie organice sau anorganice utilizate n
scopul modificdrii unor proprietdti ale polimerilor sau Th vederea reducerii pretului de
cost al acestora.

In functie de rolul lor in polimer, materialele de umpluturd se clasificd in:
e materiale de umpluturd propriu-zise:

negru de fum

oxizi metalici

azbest

carbonat de calciu

silice

O O O O O

e materiale de armare (ranforsare)
materiale celulozice

produse tip lignind

fibre de sticla

fibre carbon

fire si fibre metalice

O O O O O

Rolul materialelor de umpluturd asupra polimerilor
¢ reducerea capacitatii de curgere
mdrirea densitatii
cresterea higroscopicitdtii
cresterea rezistentei la abraziune
Tmbundtdtirea proprietatilor mecanice
cresterea rezistentei la femperaturi joase sau ridicate.

* & & o o

Rolul materialelor de armare
¢ Tmbunatdtirea proprietatilor mecanice
¢ ldargirea domeniului de femperaturd (rezistenta la soc termic)
¢ rolul materialelor fibroase ihcorporate n polimer este similar cu cel al otelului in
armarea betonului

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 11
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FISA DE CONSPECT NR.3

Materiale auxiliare si rolul lor in procesele de prelucrare a polimerilor

1. Plastifianti

Sunt compusi organici care se Tncorporeazad in compozitiile de polimeri pentru a
modifica avantajos unele proprietdti ale polimerilor.

Rolul plastifiantilor:

e ‘Tmbundtdtirea conditiilor proceselor de prelucrare (creste plasticitatea
polimerilor)

e cobordrea temperaturii de prelucrare a polimerilor sub temperatura de
degradare

e ‘mbundtdtirea curgerii compoundurilor prin reducerea vascozitatii

e modificarea proprietdtilor produselor finite rezultate dupd prelucrare
(flexibilitate, alungire, rezistentad la temperaturi joase)

e reducerea costurilor amestecurilor de polimeri.

Exemple: esteri, acizi grasi, parafind, pacurd, gudroane, bitum.
2. Antioxidanti
Sunt substante care inhibd sau intdrzie degradarea oxidativd a polimerilor.
Acestea protejeazd produsele pe bazd de polimeri impotriva efectului de degradare

datorat oxigenului si ozonului prin reactii de autooxidare.

Exemple: produse ceroase, parafina

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 12
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GLOSAR

Ambalarea - are scopul de a proteja un produs in timpul transportului de la producator
la consumator.

Calandrare - procedeul pentru formarea de placd, foi sau film, Th mod continuu sau
acoperirea unui substrat, plecand de la un compus macromolecular.

Calandre - sunt masini destinate pentru fabricarea foilor si foliilor din termoplaste si
cauciuc.

Cavitate - golul unei forme destinatd a fi umpluta pentru formarea unui obiect din
polimeri sinteftici.

Ciclu de formare - secventa completd a unei operatiuni cerute pentru producerea unei
singure piese intr-un proces de formare (exemplu injectia - ciclu de injectie).
Colofoniu - rdsind naturald, de origine vegetald. Se obtine din rdsina de conifere.
Muzicienii 7l folosesc sub numele de sacaz.

Compoundarea - este un proces de amestecare realizat asupra polimerilor in stare
Thalt elasticd sau de curgere vdscoasd. Prin compoundare se asigurd amestecurilor
caracteristicile cerute produselor fabricate din acestea.

Expandare - spumare, formare de structuri celulare, de material poros.

Extrudat - produs sau material obtinut cu un extruder.

Folie - formd de material plastic la care grosimea este foarte mica in raport cu
lungimea si ldtimea.

Formare - procesul de formare a unui material (piesd, obiect) cu o formd sau prim
aplicarea unei presiuni si ih mod uzual la cald.

Gelifiere - formarea unui gel.

Givrare - procedeu pentru formare de imprimadri in relief pe o placd sau film.
6ranulare - procedeu de madruntire a baghetei sau a pldcii din material fermoplastic n
granule, utilizate la o prelucrare ulterioara.

Holendru - utilaj folosit pentru macinarea pastelor celulozice, cat si la destrdmarea,
spdlarea si mdcinarea semipastelor din carpe (fibre textile).

Impregnare - procesul de penetrare controlatda a unui polimer fluid Thtr-un material
poros.

Incleierea - este operatia prin care se ‘nldaturd efectul absorbant al hartiei,
impiedicdndu-i astfel capacitatea de a mai suge cerneala. Hartiile pentru sugative,
filtru, servetele nu se incleiaza.

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 13
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Materiale auxiliare - sau aditivi sunt substante cu masd moleculard micd, care
imbundtdtesc conditiile de prelucrare a polimerilor, proprietdtile de utilizare a
produselor sau reduc pretul de cost. Denumirile substantelor auxiliare reflectd rolul
acestora in amestecul de prelucrare.

Materialele de umplere - conferd hartiei urmdtoarele calitati: mdrirea gradului de
alb, egalizarea golurilor dintre fibre si netezirea suprafetelor, grad mare de
opalescenta.

Material plastic flexibil - material plastic capabil de a rezista la flexiuni repetate.
Plastifiere (cu cdldurd) - aducerea n stare vascoasd a unui polimer sau a unui amestec
prin incdlzire.

Plastifiere (cu plastifiant) - aducerea n stare vascoasd a unui polimer cu ajutorul unui
plastifiant.

Presiune de formare - presiunea aplicatd la pistonul unei masini de injectie sau a unei
prese pentru a forta materialul plastic fopit sa umple complet cavitatea formei.
Raport de frictiune - raportul intre vitezele periferice a doi cilindri adiacenti (ex. la
cilindrii valtului).

Raportul L/D - la un melc (snec) de extrudere, raportul intre lungimea melcului si
diametru.

Vdltuirea - operatia de omogenizare (in stare plasticd) a unor amestecuri pe bazd de
polimeri realizatd cu ajutorul temperaturii, presiunii si frictiunii exercitate de cilindrii
valtului.

Umplerea - este operatia de addugare a unor substante minerale Th pastele pentru
hartie, in vederea imbunatatirii anumitor proprietdti ale produsului finit.

... poate fi continuat de fiecare elev si addugat in portofoliul personall

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 14
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IIT. ACTIVITATI PENTRU ELEVI

FISA DE DESCRIERE A ACTIVITATILOR

Tabelul urmdtor detaliaza sarcinile incluse in:

Modulul 3 - Initiere in tehnologia de fabricare a polimerilor
Acest tabel va fi util Tn procesul de colectare a dovezilor pentru portofoliul elevilor.
Bifati In rubrica .,Rezolvat” sarcinile de lucru pe care le-ati efectuat.

f:;:‘i; Sarcind Obiective Rezolvat
U 22. PRELUCRAREA POLIMERILOR
Ex. 1,2 * Identificarea materiilor prime si auxiliare la
prelucrarea polimerilor
Ex. 1,2 * Enumerarea operatiilor de pregdtire a materiilor
221 prime si a materiilor auxiliare
T |Ex. 1,2 * Identificarea utilajelor de pregatire a materiilor
prime si auxiliare
Ex. 1,2 * Descrierea operatiilor de pregdtire a materiilor
prime si auxiliare
Ex. 1, fisa * Enumerarea procedeelor generale de prelucrare a
de lucru polimerilor
(folia nr. 5)
Ex. 1, fisa * Explicarea rolului materialelor auxiliare in
22 2 de lucru procesele de prelucrare a polimerilor
' (folia nr. 5)
Test final Reprezentarea a cel putin trei scheme bloc de
prelucrare a polimerilor
Ex. 2,4, * Indicarea produselor obtinute prin prelucrarea
folia nr. 4 polimerilor
Ex. 3,4 * Precizarea elementelor constructive ale utilajelor
22.3 de prelucrare polimeri
Ex. 2,4 * Explicarea principiului de functionare a utilajelor
226 |Ex. 6 * Respectarea procedurilor de securitate a muncii
U 6. LUCRUL IN ECHIPA
6.2 |Ex.5sib * Definirea rolului Th cadrul echipei
6.3 |Ex.5s5i6 * Definirea sarcinilor si a pozitiei Tn echipd

Nota: Obiectivele scrise cu steluta si cu culoarea albastra se vor rezolva de elevii cu
nevoi educationale speciale

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a
Calificare: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor
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FISA PENTRU INREGISTRAREA PROGRESULUI SCOLAR

Acest tip de fisd este un instrument detaliat de ‘nregistrare a progresului
elevilor. Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fise pe durata deruldrii
modulului, acestea permitand evaluarea precisa a evolutiei elevului, furnizand n acelagi
timp informatii relevante pentru analiza.

FISA
pentru nregistrarea progresului elevului

Modulul (unitatea de competentd)
Numele elevului
Numele profesorului

Co;nzz:znt Activitdti Apli::::; in Evaluare
. Data efectuate si g . Satis- [Reface
trebuie .. Data | unitatii de | Bine | ._ _
~_ 1t comentarii . fdcator | - re
dobandite competenta
Comentarii Prioritati de dezvoltare
Competente care urmeazd sd fie | Resurse necesare
dobdndite (pentru fisa urmdtoare)

Competente care trebuie dobandite

elevul trebuie sd le dobdndeascd la finele parcurgerii modulului. Aceastd fisd de
Tnregistrare este fdacuta pentru a evalua, Th mod separat, evolutia legata de diferite
competente. Aceasta Tnseamnd specificarea competentelor tehnice generale si
competente pentru abilitdti cheie care trebuie dezvoltate si evaluate.

Activitati efectuate si comentarii

Aici ar tfrebui sd se poatd inregistra tipurile de activitati efectuate de elev,
materialele utilizate si orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante
pentru planificare sau feedback.

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 16
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Aplicare ‘in cadrul unitatii de competentd

Aceasta ar trebui sd permitd profesorului sa evalueze masura i care elevul si-a Thsugit
competentele tehnice generale,tehnice specializate si competentele pentru abilitati
cheie, raportate la cerintele pentru intreaga clasa. Profesorul poate indica gradul de
Tndeplinire a cerintelor prin bifarea uneia din urmatoarele trei coloane.

Prioritati pentru dezvoltare

Partea inferioara a fisei este conceputd pentru a privi Tnainte si a identifica
activitatile pe care elevul trebuie sd le efectueze n perioada urmatoare ca parte a
modulelor viitoare. Aceste informatii ar trebui sd permita profesorilor implicati sa
pregdteascd elevul pentru ceea ce va urma, mai degrabd decdt pur si simplu sd
reactioneze la problemele care se ivesc.

Competente care urmeazd sd fie dobdndite

In aceastd cdsutd, profesorii trebuie sd Thscrie competentele care urmeazd a fi
dobandite. Acest lucru poate sd implice continuarea lucrului pentru aceleasi
competente sau identificarea altora care trebuie avute in vedere.

Resurse necesare

Aici se pot nscrie orice fel de resurse speciale solicitate: manuale tehnice, retete,
seturi de instructiuni si orice fel de figse de lucru care ar putea reprezenta o sursd de
informare suplimentard pentru un elev ce nu a dobdndit competentele cerute.

Modulul: Numele elevului:
Data: Profesor:
Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 17
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FISA DE FEEDBACK A ACTIVITATII

Numele candidatului:

Clasa:
Detdlii legate de activitate:

Perioada de predare:

Activitate acceptata:

Activitate de referinta:

Este nevoie de mai multe dovezi:

Comentarii:

Data de predare dupa revizuire:
Criteriile de performantd indeplinite:

Profesorul Data

Candidatul Data

Aceastd fisa va fi atasata la dosarul elevului!

Fisa constituie un document pentru portofoliul elevului, fiind o dovadd a muncii
acestuia pe parcursul fiecdrui modul. Cu ajutorul acestei fise se ‘nregistreaza
progresul unui elev pe parcursul unei unitati de competentd sau modul.
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PLAN DE ACTIUNE

‘ Numele elevului: |

Descrierea activitatii care ma va Abilitati cheie asupra cdrora imi planific
ajuta s@ imi dezvolt abilitatile: sd ma concentrez:

Comunicare si humeratie

Lucrul in echipd

Asigurarea calitatii la locul de munca

Cum planific sa realizez acest lucru:

De ce anume voi avea nhevoie:

Cine alfcineva este Pand la ce data va fi Unde anume se va
implicat: realizat: realiza:

.Confirm cd am planificat ce anume trebuie sa fac si am convenit acest lucru cu
profesorul meu”

Semnaturi:

Elev: Profesor: Data:

Acestea sunt exemple de actiuni si planuri efectuate de elevi care vor fi
folositoare in cadrul procesului de evaluare din timpul si de la finalul unei unitati de
competentad sau al unui modul.

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 19
Calificare: Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor



Modulul 3: Initieren tehnologia de fabricare a polimerilor

ACTIVITATI - EXERCITII

EXERCITIUL nr. 1
Alegeti raspunsul corect din cele trei variante propuse:

1. Cel mai utilizat material de incleiere pentru hartie si carton este:
a. sulfatul de bariu
b. colofoniul
c. carbonatul de calciu
2. Cel mai utilizat material de umpluturd pentru elastomer:i este:
a. negrul de fum
b. sulfura de carbon
c. parafina
3. Rolul autooxidantilor in compozitia polimerilor este:
a. stabilizarea polimerilor impotriva degraddrii termice
b. stabilizarea Tmpotriva degradarii fotochimice
c. protejarea polimerilor Tmpotriva efectului de degradare oxidativa (prin
reactiile de autooxidare)
4. Operatia de valtuire se aplicd pentru:
a. compoundarea (omogenizarea amestecutilor pe baza de polimeri)
b. obtinerea foliilor tubulare
c. obtinerea conductelor flexibile
5. Compundarea polimerilor se poate realiza pe urmdtoarele utilaje:
a. amestecatoare cu brate si amestecatoare pneumatice
b. malaxoare deschise si calandre
c. valturi, malaxoare inchise si extrudere
6. Tevile, barele profilele, pldcile si foliile din materiale plastice (polimeri) se obtin
prin prelucrarea polimerilor prin procedeele:
a. calandrare
b. extrudere
c. injectie
7. Procedeul cel mai utilizat pentru obtinerea unor piese si articole de diferite
forme si dimensiuni este:
a. extrudere
b. expandare
c. injectie

Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 20
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8. Procesul de laminare a polimerilor (compusilor macromoleculari), in stare
plasticd, ntre cilindrii Incdlziti se numeste:
a. vadltuire
b. calandrare
c. extrudere
9. Procedeul de prelucrare prin care materialele in stare plastica sunt fortate sa
treacd printr-o filierd care le conferd forma doritd se numeste:
a. extrudere
b. injectie
C. presare
Se acordd cdte 1 punct pentru fiecare rdspuns corect!
Se acorda 1 punct din oficiul

ATENTIE! Exercitiul va fi rezolvat individual.
e Pentru obtinerea informatiilor necesare puteti consulta sursele de informare pe
care le aveti la dispozitie.
e Timpul de lucru : 20 minute pentru rezolvarea sarcinii de lucru.
Fiecare elev se va autoevalua compardnd propriile rdspunsuri cu rdspunsurile
corecte prezentate de cdtre profesor pe folie de retroproiector.

AUTOEVALUAREA TESTULUI

Nr. item Rdspuns Realizat Nerealizat Punctaj
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Se acordd din oficiu 1p
Total punctaj obtinut p

+ Trecetiin rubricile tfabelului raspunsurile pe care le considerati corectel!

+ Bifati n rubrica “realizat” dacd rdspunsul vostru a fost corect si in rubrica
“nerealizat” dacd ati dat un raspuns gresit!

+ Fiecare raspuns corect va fi notat cu 1 punct si veti primi din oficiu Tnhcd 1 punct
putdand totaliza la acest exercitiu 10 puncte.
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EXERCITIUL nr. 2

fncercui',ti litera A daca afirmatia este adevarata si litera F daca afirmatia este
falsal

A F 1. Holendrul se utilizeaza pentru destrdmarea si mdcinarea materialelor
fibroase.

A F 2. Prin compoundare, pe langa omogenizarea amestecului, se realizeazd si
legaturi fizice si chimice Tntre componentii acestuia.

A F 3. Cilindrii valtului se rotesc cu viteze egale.

A F 4. Vdltuirea este doar un proces intermediar intre amestecarea si

prelucrarea ulterioard (calandrare, extrudere).

5. Malaxarea este o operatie de amestecare (compoundare).

6. Malaxoarele cu functionare continud sunt extruderele.

A F 7. Calandrarea este o operatie de formare, prin care se obtin foile si
foliile din mase plastice si cauciuc.

> >
m M

A F 8. Masinile de extrudere cu melc au functionare discontinua.

A F 9. Melcul este piesa esentiald a masinii de extrudere.

A F 10. Prin extrudere se obtin piese si articole cu forme complicate si de
madrimi diferite, cu cele trei dimensiuni fixe.

A F 11. Prin injectie se obtin produse, cu cele trei dimensiuni fixe, imprimate
de cavitatea matritei.

A F 12. Magsinile de injectie functioneazad dupd un proces ciclic, format din
mai multe operatii.

A F 13. Presarea si injectia sunt operatii de formare ce constau in presarea
unui material introdus Tntr-o matrita.

A F 14. Injectia este o operatie superioard presdrii, deoarece se pot obtine
produse cu forme foarte complicate si de dimensiuni variate.

A F 15. Formarea prin injectie a produselor din cauciuc are dezavantajul unei
vulcanizari neuniforme Th matrita.

A F 16. Calitatea, proprietdtile si utilizarile hdrtiei si cartoanelor se
modificd prin addugarea materialelor auxiliare de incleiere si de umplere.

A F 17. Formarea hartiei si a cartonului Th mediu umed se realizeazad pe site
plane.

A F 18. Celuloza este solubild Th solutii de hidroxid de sodiu.

ATENTIE! Exercitiul va fi rezolvat individual !
e Timpul de lucru : 30 minute pentru rezolvarea sarcinii de lucru.
e Evaluarea se poate realiza in perechi.
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Acest exercitiu cere elevului sd descopere informatiile adevarate sau false din
cele date. Exercitiul se va rezolva individual.

Exercitiul dezvolta capacitati creative nu numai cele necesare pentru repetare
si transfer de cunostinte. Exercitiul consolideaza cunostintele dobdndite prin
transferul de cunostinte Tnsusite.

REZOLVARE:

Nr. item Rdspuns Nr. item Raspuns Nr. item Raspuns

1 7 13

2 8 14

3 9 15

4 10 16

11 17

6 12 18
Domeniul: Chimie industriald, nivel 3, clasa a IX-a 23
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EXERCITIUL nr. 3
Analizati tabelul de mai jos si completati spatiile libere:

Fisa de lucru

Utilajul folosit Simbolul utilajului Organele mobile ale
utilajului

Se lucreazd n grupuri de 4 elevi.

Timp de lucru 15 min.

Rezolvarea exercitiului se va confrunta cu fisa prezentatd de profesor Ia
videoproiector.
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EXERCITIUL nr. 4
Tema: Realizarea unui referat pe o tema datd si prezentarea lui in fata clasei

Etape de desfdsurare:

B Profesorul pregdteste bilete pe care scrie diverse titluri de referate, de ex.
> Obtinerea hdrtiei si cartoanelor;

» Compoundarea - metode si utilaje (valturi, malaxoare, extrudere);
» Extruderea - magini de extrudere, produse obtinute;

> Injectia - magini de injectie, produse obtinute;

» Presarea - principiul metodei, aplicatiile, produse obtinute.

B Profesorul prezintd cerintele de ihtocmire a referatelor.

B Elevii extrag cate un bilet care constituie sarcina lor de lucru pentru o lund.

B  Folosind manualul, notitele din clasd, cdrti de specialitate, ghidul elevului,
internetul si orice alte mijloace de informare doriti, elevii vor alcdatui referatul
dupd cerintele prezentate.

E Realizati tehnoredactarea referatului n forma dorita.

La termenul stabilit prezentati in fata colegilor referatul pregatit, prin care veti
transmite informatii auditoriului.

=

n timpul prezentdrii referatului:

Asigurati-va cd toatd lumea vd poate vedea §i auzi

Incercati sd cuprindeti cu privirea intregul grup

Vorbiti clar, pe cat de normal posibil si nu foarte repede

Respirati adanc pentru ca vocea sd aibd o rezonantd mai puternicd

Dacad respirati adanc va puteti controla mai bine emotiile

Fiti atenti la reactiile auditoriului pentru a evalua impactul discursului

Evitati sd va jucati cu materialele sau notitele in timp ce vorbiti

Ascultati-vd In timp ce vorbiti pentru a evita sd vd balbditi sau s@ mergeti prea
repede

T S S S S

+ Vd este de folos sd aveti materiale vizuale pe care auditoriul sd se uite astfel
incat sd nu va priveascd tot timpul

+ Nu este nici o problemd dacd va repetati sau faceti pauze atunci cand vd ajutd
sd transmiteti mesajul pe care il aveti in minte
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EXERCITIUL nr. 5

Tema: Asemdndri si deosebiri Tntre metodele de prelucrare a polimerilor valtuire si

calandare cu ajutorul Diagramei WENN!

acestd diagramad este formatd din doud cercuri mari care se suprapun partial
se folosi pentru a arata asemandrile si deosebirile intre doud metode de
prelucrare a polimerilor

se vor compara doud metode care au trdsaturi distincte dar si comune

se vor folosi fise cu imaginile utilajelor specifice

asemdndrile se vor trece ih zona de intersectie a cercurilor

deosebirile se vor trece Th zona exterioard intersectiei cercurilor

Realizati diagrama WENN pentru urmadtoarele doud operatii:

Si

Valtuire Calandrare

Asemanari

deosebiri deosebiri

e Lucrati in perechi, un elev scrie caracteristicile distincte ale valtuirii iar celdlalt

scrie caracteristicile calandrdrii, Th cercuri diferite.

e Completati Tmpreund zona de intersectie a cercurilor cu elementele comune

(asemandrile) celor doud operatii.

e Vd grupati cu o altd pereche si comparati diagramele!

e Centralizati toate asemdndrile si deosebirile descoperite de toate echipele pe un

poster pe care-| afigati

e Comparati diagrama voastrd cu cea centralizatd si cu o altd culoare faceti

completdri sau tdiati de pe diagrama voastrd ce nu corespunde

e Va apreciati singuri munca realizata prin unul din calificativele: foarte slab, slab,

suficient, bine, foarte bine.
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EXERCITIUL nr. 6

Completati spatiile libere cu cuvintele corecte:

a. La prelucrarea polimerilor prin vdltuire, calandrare, extrudare, ce are loc la

temperaturi mai mari de 100°C pot avea loc (1) de naturd
(2) , cele mai frecvente fiind arsurile. Lucrdtorii trebuie sa
poarte (3) de protectie, antitermice.

b. Accidentele produse de organele in miscare ale maginilor si utilajelor sunt de

naturd (4) . La vdltuire este interzisd introducerea

(B) ntre cilindri.

c. Trebuie evitat contactul polimerului topit, cu pielea, deoarece acesta poate

provoca (6)

Exercitiul va fi rezolvat individual. Timp de lucru 10 min.
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EXERCITIUL nr. 7
TEST DE EVALUARE

I. Priviti cu atentie imaginea urmdtoare. Identificati utilajul si pdrtile componente
ale acestuia si completati spatiile libere din tabelul de mai jos:

1-
T - 2 - cilind
W _\ e ey - 3. cilinaru

%/////////////// v I 4 - sistem de ncdlzire

5 - sistem de ncdlzire
6 - placd de distributie

II. Recunoasteti utilajul din figura de mai jos si precizati: l.

l""”?" o e a) denumirea utilajului
mrgyszn' o ..

b) padrti componente
c) utilizarea utilajului

l matariol meruntit

III. Asociati cifrele din coloana A cu literele din coloana B: I-

A (polimerul) B (materiale auxiliare)
1. celuloza chimica a. materiale de incleiere
2. celuloza papetara b. NaOH
3. polimeri sintetici c. plastifianti
d. Na2S04

IV. Precizati din ce categorie face parte polimerul folosit la obtinerea produselor
finite din Fisa de lucru nr. 1 (de la sectiunea Materiale de referintd), completand
tabelul urmator: I-
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Produsul finit

Categoria de polimer (numdrul figurii)

materiale plastice

cauciuc
hartie
fire si fibre sintetice 3,12,14

NOTA:
- timp de lucru 40 min.
- seacordd 1 punct din oficiu
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IV. SOLUTIILE EXERCITIILOR SI SUGESTII METODOLOGICE

EXERCITIUL nr. 1
AUTOEVALUAREA TESTULUT

Nr. item Rdspuns Realizat Nerealizat Punctaj
1 b
2 a
3 C
4 a
5 c
6 b
7 C
8 b
9 a
Se acordd din oficiu 1p
Total punctaj obtinut p

Este un exercitiu util de verificare a cunostintelor elevilor cu cerinte educationale
speciale, fiind o metodd mai usoard decat aceea in care se dau raspunsuri intregi.
Poate avea un bun rezultat Th evaluarea eficientd a exercitiilor

EXERCITIUL nr. 2

REZOLVARE:
Nr. item Radspuns Nr. item Raspuns Nr. item Radspuns
1 A 7 A 13 A
2 A 8 F 14 A
3 F 9 A 15 F
4 F 10 F 16 A
5 A 11 A 17 A
6 A 12 A 18 F

Acest exercitiu cere elevului sa descopere informatiile adevarate sau false din
cele date. Exercitiul se va rezolva individual.

Acest tip de test este foarte simplu pentru cd utilizeazd intrebdri cu rdspuns
dual. Intrebdrile sunt concepute astfel incat sd fie usor de citit, acest format fiind
mai putin amenintdtor pentru elevi.

Acest exercitiu dezvoltd capacitdti creative nu numai cele necesare pentru
repetare si fransfer de cunostinte. Exercitiul poate ridica probleme la transformarea
afirmatiilor false Tn afirmatii adevdarate.
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EXERCITIUL nr. 3

Fisa cu rdspunsurile corecte:

Utilajul folosit Simbolul utilajului Organele mobile ale
utilajului
Valtul cilindrii
Malaxorul (tip Banbury) rotoarele ovale
Calandrul cilindrii
Extruder TAAAAN] melcul
Masind de injectie e pistonul sau melcul piston

Acest exercitiu se va rezolva in grupe de 4 elevi. Elevii lucreazd fdrd materiale
ajutdtoare. Exercitiul se bazeazd pe cunostintele acumulate anterior. Se poate realiza
evaluare sau coevaluare. Este un exercitiu specific stilului de Tnvatare vizual sau
practic. Profesorul prezintd Fisa cu rezolvarea corectat
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EXERCITIUL nr. 4

Prin acest mod de a-si prezenta referatul elevii capdtad sigurantd de sine si
Tncredere in capacitatea lor de a vorbi Th fata unui grup

Elaborarea referatului 7i va face pe elevi sd inteleagd ca organizarea eficienta a
ideilor si a materialului reprezintd o abilitate pe care o pot transfera si folosi in multe
situatii.

Referatul se va adduga la portofoliul personal al elevului.

EXERCITIUL nr. 5

Este un exercitiu creativ care solicitd puterea de sintezad a elevilor. Acestia
sunt n situatia de a corela informatiile din mai multe lectii, decoperind asemdndrile si
deosebirile dintre utilajele
Fiind un exercitiu mai dificil, profesorul va coordona activitatea elevilor
Elevii cu cerinte educationale speciale vor fi repartizati Th grupa cu elevi cu abilitdti e
de comunicare si lucru in echipa.

EXERCITIUL nr. 6

Rezolvarea exercitiului de evaluare
1 - accidente; 2 - termicd; 3 - mdnusi; 4 - mecanica; 5 - mainilor; 6 - arsuri.

Este un exercitiu util de verificare a cunostintelor elevilor cu cerinte
educationale speciale, fiind o metodd mai usoard decdt cea in care se dau raspunsuri
Tntregi. Poate avea un bun rezultat in evaluarea competentelor de protectia muncii
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EXERCITIUL nr. 7

I
Extruder:
1 - melc (snec)
2 - cilindru

3 - gura de alimentare
4 - sistem de incdlzire
5 - sistem de ncdlzire
6 - placad de distributie

IT.
moter o/ pentro
morontrre a. moara cu cutite
b.1- rotor,
2- cutite mobile (fixate pe rotor),
3 - carcasa,
4 - cutite fixe (fixate pe carcasd) ,
5 - sita
c. se utilizeazd la mdaruntirea polimerilor
sintetici si a materialelor meleabile
lmﬁwi:v’mémf:ﬁ?
IIT.
1- b, 2-a, 3-c¢c
Iv.
Categoria de polimer (nzrr:g::rlf:;::i)
materiale plastice 2,5,6,9,610, 13,16
cauciuc 1,4,7,8
hartie 11,15
fire si fibre sintetice 3,12, 14

Se poate utiliza la incheierea predarii cunostintelor prevazute pentru aceasta unitate.
Exercitiile cuprinse in acest test pot fi folosite pentru verificarea si evaluarea
dobdndirii noilor cunostinte si deprinderi pentru elevii cu cerinte educationale speciale
sau cu dificultdsti de invatare.
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SFATURI PENTRU PROTECTAREA UNEI LECTII REUSITE

Aveti Tn vedere modul in care trebuie predate unitatile de competenta:

+ S-ar putea sd fie nevoie de extinderea perioadei de timp alocate procesului de
Tnvatare. Nu uitati cd valoarea creditului unei unitdti de competentd nu se acorda n
functie de timp

+ Tehnicile de predare utilizate trebuie sd ia Th considerare diferitele stiluri de
Tnvatare

+ Varietatea  tehnicilor de predare frebuie sd ofere posibilitatea
aprofunddrii cunostintelor

+ Elevii trebuie sd-si consolideze atdt increderea in sine cat si competentele

+ Planificati curriculumul astfel incat acesta sd includa diverse strategii de Tnvdatare
activd centratd pe elev

+ Identificati strategiile de predare diferentiatd sau strategiile de predare
care "maximizeazd invatarea la nivel individual", cum ar fi Tnvdtarea pentru
dezvoltare personald, ihvatarea intre colegi, lucru in grup, echipe de invdtare etc.

+ Planificati succesul elevilor si ldudati-i chiar si pentru cel mai mic progres obtinut
n procesul de Tnvatare

+ Implicati elevii in  stabilirea tintelor individuale de ‘fnvdtare si
monitorizarea progresului obtinut in procesul de atingere a tintelor stabilite

Materialul contine cateva exemple de fise de documentare, informatii utile
obtinute prin valorificarea adecvatd a materialelor de nvatare.
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INDRUMARI PRIVIND MODALITATI DE EVALUARE

In cadrul procesului de elaborare a noului curriculum structurat pe unitdti de
rezultate ale Tnvdafdrii au fost concepute si instrumente de evaluare. Toate
instrumentele de evaluare trebuie formulate tindnd cont de principiile sanselor egale,
astfel Thcat elevii cu cerinte educationale speciale sa nu fie dezavantajati.

Evaluarea trebuie sd ofere elevului posibilitatea de a reusi - evaluarea nu
trebuie sd pund probleme suplimentare.

Astfel:

> dacd elevul nu detine abilitati de redactare bune, aveti in vedere utilizarea
evaludrii orale

> dacd elevul a frecut prin experiente nepldcute in cadrul examenelor, aveti in
vedere utilizarea unor metode alternative de evaluare pentru a intdari respectul
de sine si motivatia

Evaluarea continud si sumativda care se realizeazd n cadrul parcurgerii
modulului Initierea Tn fabricarea si prelucrarea polimerilor urmdreste obtinerea
competentelor vizate in Standardul de Pregdtire Profesionald.

Nivelul de performantd se apreciaza:

e la orele de culturd de specialitate prin: teste ce contin itemi cu rdspunsuri la
alegere, adevdrat/fals, tip pereche, tip eseu.
¢ laorele de instruire practica prin:

lucrdri practice conform fiselor de lucru
ntocmirea corectd a referatelor

reprezentarea lucrdrilor efectuate

rezolvarea problemelor care pot sd apard n timpul efectudrii lucrdrilor
practice
- comportamentul elevului in cadrul sedintelor de lucru (lucrul n echipa,
asumarea responsabilitatii, corectitudinea Thdeplinirii sarcinilor de lucru).
Se pot utiliza ca elemente de evaluare: fise de lucru, fise de observatie, fise de
autoevaluare in timpul parcurgerii modulului.
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IMPORTANTA REALIZARII UNUI PORTOFOLIU

Portofoliul include rezultatele relevante, obtinute prin celelalte metode si
tehnici de evaluare (probe scrise, verificari orale, probe practice, autoevaluare,
proiect, observarea sistematicd a comportamentului efc.) sau prin activitati
extracurriculare. Reprezintd "cartea de vizitd" a elevului, urmdrindu-i progresul pe o
perioadd de timp. Structura sau elementele portofoliului sunt, in general, definite de
profesor. Elevul are insd libertatea de a cuprinde in portofoliu materialele pe care le
considerd necesare sau care 1l reprezintd cel mai bine. Desi unele elemente ale
portofoliului au fost evaluate separat, la momentul respectiv, de cdtre profesor, se
poate face o apreciere globald a portofoliului. In aceste situatii, profesorul stabileste
criterii clare, holistice, pe care le comunica de la Thceput elevilor.

Din perspectiva proiectdrii interdisciplinare a invatdrii si a evaluarii, proiectul
si portofoliul prezintd urmdtoarele avantaje:

E promoveazd dezvoltarea globald a personalitdtii, prin valorificarea achizitiilor
de la diferite discipline de studiu, prin integrarea cunostintelor, a capacitdtilor,
deprinderilor si atitudinilor/ valorilor;

E stimuleazd responsabilitatea elevului, prin libertatea de selectare a temelor si a
mijloacelor de realizare;

E evalueazd elevii Tn actiune / in procesul de invatare;

E pun accent pe identificarea/ formularea problemelor si apoi pe rezolvarea lor;

E angajeazd elevii Tn situatii reale de viatd; au semnificatii practice, sociale,
economice si implicatii in educatia moralg;

E deplaseazad accentul de la "aThvata despre”, la "a sti cum";

E promoveazd invatarea prin contactul direct cu lucrurile (scoala activa);

B incurajeazd autoevaluarea, gandirea, mai degrabd decat memorarea sau
recunoasterea unei informatii;

E sunt interactive, angajeaza elevii in Thielegerea evaluarii.
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